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Abstract of DE1 9758087 

The method involves using a system, with the help of different coupling units, which are applied at the 
measuring connections of different inputs or Rogowski coils at the inputs, to determine the partial 
discharge pulses from the transformer and if possible the star point at all parallel and wide banded 
phases. From the comparison of the direction of the first half wave of the pulse, determined at different 
uncoupling points, a separation of the partial discharge and interference pulses is facilitated. The 
partial discharge pulses are used with the help of an evaluation unit together and signals of other 
sensors are used, to monitor the insulation and operating condition of an oil-filled transformer. An 
Independent claim is also given for a device for performing the method. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Verfahren und Vorrichtung zur Teilentladungserkennung und -uberwachung von olgefullten Transformatoren 

@ Das Uberwachungssystem zur Beurteilung des Be- 
triebs-. Isolations- und Alterungszustands der Isolation 
von fliissigkeltsgefullten elektrischen Geraten wie z. B. 
Transformatoren, Wicklungen, Spulen und Wandlern ba- 
siert auf der kontinuierlichen Messung verschiedener 
KenngroBen wie dieTeilentladungen mit Hilfe geeigneter 
Sensoren und Bewertung dieser Daten in einem System 
mIt Hilfe eines Expertenprogramms. Die Sensoren wer- 
den in oder an dem zu schiitzenden Gerat so angeordnet, 
dafS sie die Funktionsfahigkeit des Gerates nicht negativ 
beeinflussen. 
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Beschreibusg 

Stand der Technik 

Bei Transformatoren werden fur die Zustandserfassung 5 
einige wichtige Parameter OFF-line erfaBt und anschlie- 
Bend ausgewerteL Fur eine Beurteilung des Transformators 
wird somit in zeitlichen Abstanden der Zustand verschiede- 
ner Parameter erfaBt Dies geschieht durch die Inspektion 
von z. B. Olauffangwannen, durch OFF-Line Bestimmung lO 
von bestimmten Parametem, wie eine Gas in Ol-Analyse 
und bei Verdacht auf Fehlem Teilentladungsmessung, tan 5- 
Messung und Kapazitatsmessung an den Durchfiihrungen. 
Weiterhin sammeln sich die nichtgelosten Gase im Buch- 
holz-Relais und losen bei Uberschreiten einer Mindest- 15 
menge einen Alarm oder eine Abschaltung aus. In jiingster 
Zeit gibt es auch Vorrichtungen, die im Ol gelosle Gase, bis- 
lang nur Wasserstoff, wahrend des Betriebs des Transforma- 
tors vom Ol trennen und messen kSnnen. Einige Me6gr5Ben 
wie die Oltemperatur und die Temperatur an kritischen Stel- 20 
len, der Strom und die Spannung sowie das Buchholzrelais 
werden zum Schutz des Transformators berangezogen. 

Kritik des Standes der Technik 

25 

Die bisherigen Verfahren zur Diagnose und Beurteilung 
des Isolaiionszustandes von Transformatoren sind zum 
groBten Teil OFF-Line und haben einen integralen Charak- 
ter, so dal3 Fehler sehr oft nicht friib genug detektiert werden 
konnen. Weiterhin werden fiir die Diagnose wichtige Kenn- 30 
grofien wie die Menge und die Produktionsrate der nicht ge- 
losten Gase sowie die Feuchtigkeit in der festen Isolation 
nicht beriicksichtigt. Die TE-Messung unter Betriebsbedin- 
gungen mit ausreichender Empfindlichkeit ist nur moglich, 
wenn die TE- und Storsignale getrennt werden konnen. Es 35 
ist bereits ein Verfahren zu diesem Zweck unter der Patent 
Nr.: DE 37 08 731 CI veroffentlicht, welches auf der Richt- 
kopplung der Signale basiert ist. Dieses Verfahren ist bei 
einfachen Modellanordnungen fiir die Trennung der TE- 
und Storsignale wirkungsvoU. Bei komplexen Systemen wie 40 
bei den Transformatoren ist die Anwendung dieses Verfah- 
rens jedoch mit erheblichen Problemen verbunden. 

Problem 

45 

Der im Anspruch 1 angegebenen Erfindung liegt das Pro- 
blem zugrunde, mehrere zu einer ttberwachung notwendi- 
gen KenngroBen mit Hilfe von geeigneten Sensoren aufzu- 
nehmen, zu speichem und zu verarbeiten. Damit konnen 
rechtzeitig Abhilfemafinahmen getroffen und Folgeschaden 50 
und Alterungserscheinungen verhindert werden. Die mit der 
Erfindung zu erzielenden Verbesserungen gegeniiber dem 
Stand der Technik bestehen insbesondere darin, dafi durch 
das System die Funktion des Transformators nicht beein- 
trachtigt wird und wahrend des Betriebs des Transformators 55 
die Uberwachung verschiedener KenngroBen, wie der Tei- 
lentladungsaktivilat voigenommen und mit Hilfe eines Ex- 
pertenprogramms der Isolationszustand des Transformators 
beurteilt werden kann. 

60 

Verfahren und Vorrichtung zur Teilentladungserkennung 
und -uberwachung von Transformatoren 

Die Erfindung betrifift ein Uberwachungssystem, beste- 
hend aus einer Bewertungseinheit und mehrerer Sensoren 65 
zur Uberwachung der Isolation und der Alterung sowie zur 
Diagnose der Isolation von olgefuUten Anlagen wie IVans- 
formatoren. Es besteht aus verschiedenen Sensoren, die in 



verschiedenen Stellen am oder im Transformator so ange- 
ordnet werden, dafi die Funktionstuchtigkeit des Transfor- 
mators nicht beeinfluBt wird. Die Daten von den Sensoren 
gelangen in eine Bewertungseinheit, die in der Regel auBer- 
halb des Transformators angeordnet wird, Don werden sie 
oacb Speicherung und Aufbmitung mit Hilfe eines Exper- 
traiprogramms bewertet und entsprechende Signale als War- 
nimg und/oder zur Abschaltung ausgegeben. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren und Vorrichtung zur Teilentla- 
dungs(TE)erkennung und -uberwachung von Transfor- 
matoren, dadurch gekennzeichnet, daB mit Hilfe ver- 
schiedener Ankopplungseinheiten, die an den MeBan- 
schlussen verschiedener Durchfiihrungen angebracht 
werden und/oder Rogowskispulen an den Durchfiih- 
rungen, die TE-Impulse aus dem Transformator an al- 
ien Phasen und wenn m5glich auch am Stempunkt par- 
allel und breitbandig erfaBt imd daB aus dem Vergleich 
der Richtung der ersten HalbweUe der an verschiede- 
nen Auskopplungspunkten erfaBten Impulse eine Tren- 
nung der TE- und Storimpulse ermoglicht wird und daB 
die TE-Impulse mit Hilfe einer Bewertungseinheit zu- 
sammen mit Signalen anderer Sensoren zur Uberwa- 
chung des Isolations- und Betriebszustandes eines ol- 
gefuUten Transformators genutzt werden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mit Hilfe eines elektronischen MeBsy- 
stems, welches am Transformator oder an einer ande- 
ren beliebigen S telle angebracht wird, die Richtung der 
erfaBten Impulse bestinmit wird und mit Hilfe einer 
Bewertungseinheit die Impulse nacb TE und auBeren 
StSrungen sortiert werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zusatzlich weitere Parameter wie die 
Menge und Rate der nichtgelosten Gase und der Ol- 
stand erfaBt und in die Bewertung der Isolation einbe- 
zogen wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1-3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB weitere Eingange fur den AnschluB der 
Signale weiterer Sensoren, wie z. B. zur Messung des 
Luftdrucks, der Lufttemperatur imd des Lastzustands 
des IVansformators sowie deren Gewichtungen bei der 
Bewertung mitberiicksichtigt werden. 



